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CTPYKTYPA TA MEXAHIYHI BJJACTUBOCTI CIVIABY AMrl1 IIPHU PI3BHUX
TEXHOJIOI'TYHUX ITAPAMETPAX OBPOBKH

JluBapHi crmaBu cucteMu Al-Mg XapaKTepu3yloThCsi BUCOKHM PiBHEM KOPO3iHHOI CTiliKOC-
Ti, TJIACTUYHOCTI, B’SI3KOCT1, J0Ope 3BaproioThes. J[aHl CrjiaBU BUKOPHCTOBYIOTHCS B CYIHOOYTY-
BaHHI Ta IHIIUX TaTy3iX JUIS OTPUMAaHHS JIeTaleil Kl Mpalol0Th Y BOJOTiH aTMocdepi, B MpecHin
1 MOpChKii Bofi [1-5].

Tunosuii criaB gaHol cucremMu — AMrl1 BiTHOCUTBECS IO CILIABIB 3 BUCOKMM BMICTOM Mar-
HiI0, HOTO BUKOPUCTOBYIOTH SIK TICIIS JIUTTSI, TaK 1 MicIsl TepMidHOI 0OpOOKH.

BnactuBocTi 6araTOKOMIIOHEHTHHX CIUIABIB, TAKUX K cIlaB AMrl1, 3amexaTs Bi XiMid-
HOTO Ta ()a30BOTO CKIIAAY, CTPYKTYPH Ta TEXHOJOTIYHHX METOIIB X OOPOOKH (TEPMIYHOTO, XiMid-
HOT0, (i3UYHOT0, MEXaHIYHOT0). TOMy MUTaHHS JIETYBaHHSI CIIaBiB Ta pO3POOKH paIliOHAIBLHOT Te-
XHOJIOTI{ iX 0OpOOKM MOBUHHI BHPIIyBAaTHCS PA30M.

OpHUM 3 BaXXJIMBHMX YMHHMKIB, III0 BIUIMBA€E HA KIHLEBY CTPYKTYpY Ta BIacTUBOCTI JIMBAp-
HUX CIUIaBiB cucteMu Al-Mg, € Temmeparypa Ta 4ac BUTPUMKH po3ruiaBy. Lli TexHomoriuHi mapa-
METpPU MOXKYTh BIUIUBATH Ha JJaHi CIUIABU HACTYTHUM YHHOM:

1. IligBuIeHHS TEMIIEPATYPH Ta 9acy BUTPUMKH PO3IUIABY BUKIIMKAE TTiIBUIIICHHS IIBHIKO-
CT1 OKHUCJICHHS CIJIaBiB cucTeMu Al-Mg (IIBUAKICTh OKHCIIEHHS MiJBUIIY€ETHCS PA30M 3 IMiIBUIICH-
HSIM TeMIiepatypu posmany) [1, 2]. Takox, mpu 3HAYHOMY TE€pETpiBi pO3IUIaBY BHIIIE TEMIIEPATypH
IUTABJICHHS CIIOCTEPIraeThCs 3HAUHUM yrap MarHito, sIKUil € TOJIOBHUM JIETYIOUUM €JIEMEHTOM B Jia-
HUX CIIaBax.

2. Ilpu HeBenuKOMY MeperpiBi po3miaBy BHUILE TEMIIEPATypu IUIABJIECHHS 30€piraloThCs ak-
THUBOBAHI TMiJJIOKKH, SIKi MOXYTh OyTH IIEHTpaMHU KpUCTaIi3allii PU OXOJIOKEeHHI po3ruiaBy. [Ipu
301IBIICHH] TEMIIEPATYPU MEPETPIBY KUIBKICTh AKTUBOBAHUX MiAJT0KOK 3MEHIITY€THCS.

3. Jlesikuii eperpiB po3IuiaBy BUILE TEMIIEPATypH TUIABJICHHS MOTPiOEH, 00 TP IiBUIIECH-
HI TeMIiepaTypH po3IUiaBy MIBUIIE MPOXOIUTH PIBHOMIPHUN MEPEPO3NOALT €IEMEHTIB B PiIMHI Ta
MOJKe OYTH YCYHEHO (KOJH IIe TIOTPiOHO) «HEraTUBHUID 3B’ SA30K MK CTPYKTYPOIO IIUXTH Ta CTPY-
KTYpOIO 1 BIACTUBOCTSAMHU OTPUMAHOI'0O 3 HUX CILJIaBY.

Sk Bigomo [1-3, 5], OCHOBHUM YMHHHKOM, III0 BIUTUBA€E HA CTPYKTYPY METAIB 1 CIUTABIB ITi[
yac KpUCTaji3alii, € MIBUIKICTh OXOJOKEHHs, SKa PEryJIOeTbCs 30BHIIIHIMU YMOBaMH OXOJIO-
JDKEHHS Ta OCHOBHUMH TTapaMeTpaMu KpucTaiizaiii. Pa3om 3 3acTocyBaHHSIM ONTHMAaIbHUX TEMIIE-
paTypHO-4acoOBUX MapaMeTpiB 0OpOOKH CIUIaBiB B PIAKOMY CTaHi, MPaBUJIBHO MiAiOpaHa MIBHIKICTb
OXOJIO/DKEHHS CIUTaBy MOXKe OyTH JOJAaTKOBHUM PE3ePBOM IMiABHIIEHHS HOTO (hi3MKO-MEXaHIYHHX
BJIACTUBOCTEMN.

Mertoro 1aHoi poOOTi € TOCTKEHHS BIUIMBY TEMIIEPATypPHO-9aCOBUX IapaMeTpiB 00poOKH
B PIIKOMY CTaHi Ta IIBUIKOCTI OXOJIO/KEHHS MPHU KPUCTAi3allil Ha CTPYKTYpy Ta MEXaHI4Hi Biac-
THUBOCTI JINBapHOTO criaBy AMrl 1.

O06’ekT mocmiKeHHs B JaHiil poOoTi — nuBapHuid crutaB AMrll. XimiuHuii ckiag 1aHOTOo
CIUTaBY 3MIiHIOBAJIM B HACTYIHUX Mexax: Mg = 10,5 — 13,0 %, Ti = 0,05 — 0,15 %, Be = 0,03 — 0,07 %,
Si=0,8 — 1,2 %. BmicT nomimmok B cuiasi: Zn < 0,1 %, Fe < 0,4 %.

[TnaBku mpoBoAWIM B J1a0OpaTOpHill medi onopy B rpadiromamorHoMy Turii. Bukopucro-
BYBaJI HACTYITHI IIIMXTOBI MaTepianu: amoMiHiil mapku A99, miratypu Al-Mg, Al-Si, Al-Be, Al-Ti.
B Turm posmisBism amoMiHiid Ta siratypy Al-Be. Ilicns iX pos3ruiaBieHHS BBOJIWIM JIIraTypu
Al-Si, Al-Ti. ITicas po3miaBiaeHHS NIMXTOBUX MaTepialliB Ta MEPEMIITyBaHHS PO3IIaBy BBOIUIH
niratypy Al-Mg. Jlani po3riaB BUTpUMYBAJIM TPU PI3HUX TeMIIEpaTypax i MpH pi3HOMY yaci BH-
TPUMKH Ta PO3JIMBAIM B PI3HOrO TUIY BHWIMBHULI. IIIBUAKICTE 0XO0JIOMXKEHHS PO3IUIABY PEryirOBa-
JIM 32 JOTIOMOT 010 Mi00PY MaTepiaay Ta TOBIIMHH CTIHOK BUIMBHHIIL.
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Ha otpumanux cTaHgapTHHX 3paskax giamerpoM 10 MM BU3HAYaau MeXaHiuHI BIACTHBOCTI
JIOCITIJDKYBAHUX CIUIABiB (TUMYACOBUHM OMIp PO3PUBY, MEXY IIMHHOCTI, BITHOCHE TIOJIOBXKEHHS).
BurnpoOyBaHHs MeXaHIYHHX BJIACTHBOCTEH mpoBoamiuck Ha po3puBHii mMammHi TIRA — TEST 3a
CTaHIapTHUMHU MeToaukamu. CepeaHi KBaapaTHUHI BiIXWICHHS 3HAYCHb MEXaHIYHUX BJIACTHBOC-
Tel 3HAXOAUINCH B Mexkax: g, —+ 20 MIla, gy, —£10 MIla, 6 — 15 %.

MiKpOpeHTIeHOCTIEKTPaIbHUIN aHaji3 MPOBOJIMIHN 3 BUKOPUCTAHHSAM PAacTPOBOTO €IEKTPOH-
Horo mikpockorry PEMMA — 101A. Ximiuauii aHami3 3pa3kiB JOCIIIPKYEMUX CIUIaBIB MPOBOIMIN
BUKOPUCTOBYIOUH METOJ ONTHYHOI CIIEKTPOCKOII1 BUTAPOBYIOUUM PO3PSIOM.

SIkicHmIf Ta KUTbKICHUN MeTanorpadiuyHmii anani3 BukoHaHo Ha Mikpockoni NEOFOT — 31.
Pentrenorpadiune mocuimxeHHs npoBoamid B Cu — XapaKTepUCTUYHOMY BUIIPOMIHIOBAaHHI 3 3a-
crocyBaHHsM nu¢pakromerpy JIPOH —413.

Ha nepmomy erarmi qociiakeHb BCTAHOBJICHO BIUIMB TEMIEPAaTypH Ta 4acy BUTPUMKHU PO3II-
JaBy Ha MeEXaHi4HI BJAcTUBOCTI cruiaBy AMrll. PesynpTaTé nmociikeHb HaBeIEHO Ha puC. 1.
3 IaHOTO PHCYHKY BUJHO, IO AJs ciutaBy AMrl1 migBuIieHHS TeMIepaTypu BUTPUMKH PO3ILIaBy
3 640 °C mo 670 °C (uac ButpuMku — 30 XB.) BIUTMBA€E Ha MiABUIIECHHS 3HAYEHb THMYACOBOTO OTIOPY
po3puBy 3 175 no 212 MIla i 3Ha4eHs BigHocHOTO BHIOBkeHHS 3 0,8 % 1m0 2,5 %. [loganbiie mig-
BUILEHHS TEMIIEpaTypy BUTPUMKHU poO3ILIaBy naHoro ciuiaBy fo 710 °C mpusBoie 10 3HMKEHHS
3HA4YeHb TUMYACOBOTO Omopy po3puBy 3 212 MIla no 177 Mlla. IIpu oMy 3HaY€HHS BiTHOCHOTO
BUJIOBXKEHHS craBy AMrl 1 3umxkytorses 3 2,5 % no 1,2 %.
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Puc. 1. BruuB Temnepatypu (a, 0) Ta yacy (B, I) BATPUMKH PO3IUIaBy Ha MEXaHIYHI BIACTUBOCTI
crutasy AMrl1

OnrtumainpHa TeMIiepaTypa BATPUMKH pO3IUIaBy IaHOT'O CIUIaBY 3HAXOIUTHCS B Mexax 660—670 °C,
ONTUMAJIbHUI Yac BUTPUMKHU PO3IUIABY B IIbOMY TE€MIEpaTypHOMY iHTepBali cTaHOBUTH 20-30 XB.
[TigBumeHHst 9acy BUTPUMKH posiiaBy 3 30 xB. 10 60 XB. 3HWKYE PiBEHb MEXaHIYHUX BJIACTHBOC-
TEH OCIIIKYBAHOTO CILIABY.

[TosicHuTH OTpUMaH1 eKCIIEPUMEHTAIBHI JaHI MOMJIMBO HACTYITHUM YHHOM: 3 ITi/IBHUIIICHHIM
TEMIIEPATypH Ta Yacy BUTPUMKHU PO3IUIABY BHINE 3a3HAYCHUX ONTHUMAJHHUX IHTEPBAIIB 3MCHIIY-
€TBhCS KUTHKICTh aKTHBOBAHMX ITI/IJIOKOK, SIKI MOXKYTh CIYTyBaTH LIEHTPAMHU KpHCTaJIi3allii aJoMiHi-
€BOTO TBEPJIOTO PO3UMHY. Ile mpu3BOAUTH 10 3pOCTaHHS PO3IMIpY 3epHa ~TBEPIOTO PO3UMHY Ta
BIJIMOBIHOTO 3HMKCHHS KOMILJICKCY MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH Z[OCJ'III[)KYBaHI/IX crutaBiB. Takox
MIBUIICHHS TeMIIepaTypy BUTPUMKH PO3IUIABY CIIPHSIE BUTOPAHHIO MAarHilo0 Ta OKHCIICHHIO CIIa-
BiB, 1110, TAKOX, 3HMKY€E PIBEHb MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEH OCIIKYBaHHUX CIUIaBIB.
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Puc. 2. BiiuB mBHIKOCTI OXOJIOKEHHS Ha pO3Mip 3epHa allOMiHIEBOTO PO3YMHY (a) Ta Ha
00’eMHY JTOJTI0 HEPIBHOBaXXHO1 eBTEKTHKH (0) crmaBy AMrl 1
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Ha npyromy erarmi qociikeHb BCTAHOBJICHO BIUTUB IIBUIKOCTI OXOJIOPKEHHS Ha CTPYKTYPY
(po3Mip 3epHa Ta 00’€MHY JOJI0 HEPIBHOBAXXHOI €BTEKTHKH) criaBy AMrll. IntepBan mBuakoc-
TEH OXOJIOJDKEHHS 00Mpalii B HACTYMHHUX MeXaX: Vi, = 0,5 — 4,5 °C/c. PesynbpTat 1OCIiHKCHD
MpEeACTaBICHO Ha pUC. 2.

[Ipu 36inpmeHHI TBUAKOCTI oxonomkeHHs 3 0,5 mo 4,5 °C/c po3Mip 3epHa aTrOMIHIEBOTO
TBEpAOro po3unny ciaBy AMrl1 smenmyerses 3 315 no 176 Mxm (puc. 2, a).

BrumB mBUIKOCTI 0XOJOKEHHS Ha 00’ €MHY JI0J10 HEPIBHOBAXKHOI €BTEKTHKHU JTOCITIIKY-
BaHOTO CIUIaBY IMpEJCTaBleHO Ha puc. 2, 0. [Ipu 30imbimeHHi mBuaKocTi oxonomxkenHs 3 0,5 °C/c
1o 4,5 °C/c cnoctepiraeTbCsi 3MEHIICHHS KUIBKOCTI HEPIBHOBAXXHOT €BTEKTHKH B cruiaBi AMrl 1
33,2 % no 1,8 %.

BUCHOBKU

B pe3ynbraTi mpoBeneHNX €KCIIEPUMEHTAFHUX JIOCIIPKEHb BCTAHOBIICHO BIUIMB TEMIIEpa-
TYpH Ta 4acy BUTPUMKH PO3ILIaBY Ta IIBUKOCTI OXOJO/DKEHHS MPHU KpHUCTali3alii Ha CTPYKTYpy Ta
MeXaHI4Hi BIacTUBOCTI cruiaBy AMrl 1.

JUis mocnipKyBaHOTO CIUIABY MiJBUILEHHS TEMIEpaTypH BUTPUMKH po3miaBy 3 640 °C no
670 °C (uac ButpuMKH — 30 XB.) BIUIMBAE HA MiABUIICHHS 3HAYCHh THMYACOBOT'O OMOPY PO3PHUBY HA
21 % 1 3Ha4eHb BITHOCHOTO BUIOBXKEHHS B 3,1 pa3u. [lomanpiie migBUIIICHAS TEMIIEPAaTypH BUTPH-
MKH po3Il1aBy aaHoro ciuiasy 1o 710 °C npusBoje A0 3HMKEHHS 3Ha4€Hb TUMYAacOBOI'O OIOPY po-
3pUBY Ta BITHOCHOTO BHMJOBKeHHs. [[na crmmaBy AMrll 30iibIueHHs IIBHUIKOCTI OXOJIOJKEHHS
30,5 no 4,5 °C/c BrumBae Ha 3MEHIICHHS PO3MIpY 3epHa aIFOMiHIEBOTO TBEPJOTO PO3UMHY Ta KiJb-
KOCTI HEpIBHOBa)KHOI €BTEKTHKH B 1,8 pasu.

TakuM YMHOM, TEPCIEKTUBHICTh MOJAIBIINX TOCTIDKEHb Y JaHOMY HANpSMKYy MOJISTae
B MIOUIYKY ONTHMAJIbHUX TEXHOJOTIYHHUX MapaMeTpiB 0OpOOKHM I IHIIUX MPOMHUCIOBUX JTUBAPHUX
craBiB cucteMu Al-Mg niisa 3abe3nedeHHst J0JaTKOBOTO IMiJIBUIICHHS KOMIUIEKCY 1X MeXaHIUYHUX
BIIACTUBOCTEN 0€3 3MiHU XIMIYHOTO CKIIAJTy.
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